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ORGANIK KIMYAYA GIRIS

e Kimyasal bilesikler, eski zamanlarda, elde

edildikleri kaynaklara bagli olarak “Anorganik
ve Organik” olmak uzere, iki sinif altinda
toplanmislardir.

e Anorganik bilesikler minerallerden ve organik
bilesikler ise bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan, yani canli organizmalar
tarafindan Uretilen maddelerden elde
edilmislerdir ki “organik™ sdzcugu buradan
gelmektedir.

N




ORGANIK KIMYAYA GIRIS

e Laboratuarda organik bir bilesigin sentezi ilk
defa 1828 de F. Wohler tarafindan

basariimistir.
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NH,NCO ~  H,N-C-NH,
amonyum siyanat lire
e Bugun bile gcogu organik bilesik bitkisel ve
hayvansal kaynaklardan elde edilmektedir.

Bununla beraber, cok sayida organik bilesik de
sentez yolu ile elde edilmektedir.




ORGANIK KIMYAYA GIRIS

e Gunumuzde “Organik Kimya” karbon bilesikleri
kKimyasi olarak tanimlanmaktadir.

Bugun bilinen 100°Gn uzerindeki elementten yalniz
birisi icin ayri bir kimya dalinin ayrilmasi, karbon
atomunun diger butin elementlerden ¢cok daha fazla
saylda bilesik olusturabilme yeteneginde ileri
gelmektedir.

Gunumuzde iki milyonun ¢cok tUzerinde karbon bilesigi
bilinmektedir ve her yil laboratuarlarda sentez yolu ile
veya dogal kaynaklardan elde edilen binlerce yeni
bilesik ile bu say! giderek artmaktadir.




ORGANIK KIMYAYA GIRIS

e Karbon atomu igerdigi halde organik
sayllmayan bazi bilesikler:

Karbon monoksit CO

Karbon dioksit CcO,

Karbonatlar CaCO,, Na,CO,, NaHCO;,
Karburler CaC,vb

Siyanurler HCN, KCN vb




ORGANIK KIMYAYA GIRIS

e Organik Bilesiklerin Yapisinda Yer Alan Baslica Elementler:
Element Adi Simgesi
Karbon
Hidrojen
Oksijen
Azot
Kukart
Halojenler =F, Cl, Br, |
Fosfor

Cok azda olsa; Fe, Mg, Co gibi metaller de organik bilesiklerin yapisinda
bulunabilir. Boyle bilesiklere “organometalik” bilesikler denir.




ORGANIK KIMYAYA GIRIS

Organik bilesiklerin anorganik bilesiklerden (sayilari
yuz bin civarinda) cok daha fazla olmalarinin
sebepleri:

Karbon atomlari diger element atomlarindan farkli
olarak, kendi aralarinda guclu kovalent baglar
yaparlar.

Karbon atomlari birbirlerine ve diger bazi atomlara
baglanarak uzun zincirler yada kuguklu buyuklu
halkalar olusturabilirler.

Karbon atomlari diger element atomlarindan farkl
olarak, kendi aralarinda tekli ikili yada uclu baglar
yapabillirler.




Organik ve Anorganik Bilesikler
Arasindaki Farkliliklar

e Organik ve Anorganik bilesikler arasinda
belirgin ozellik farklari vardir. Bunlar:

e Anorganik bilesikler genellikle yuksek
sicakliklara dayanikli olduklari halde,
organik bilesikler kolaylikla yanarak
bozunurlar ve gogu defa komurlesirler
(karbon olusumu).




Organik ve Anorganik Bilesikler
Arasindaki Farkliliklar

Anorganik bilesikler genel olarak ugucu degildirler
ve 700 °C’nin uzerinde bir erime noktasina
sahiptirler. Organik bilesikler ise gogunlukla 300
°C’nin altinda erirler, cogu defa ugucudurlar ve bu
nedenle kati olanlari sublimlesebilirler. Bazilari oda
sicakliginda sivi ve bazilari da gaz halindedir.

Anorganik bilesikler elektrolit ozellik gosterirler, yani
erimis halleri veya sulu ¢ozeltileri elektrik akimini
iletirler. Organik bilesikler, elektrolit ozellik
gostermezler.




Organik ve Anorganik Bilesikler
Arasindaki Farkliliklar

Anorganik bilesikler genellikle az veya cok
suda cozunurler. Organik bilesikler ise

cogunluk

Anorgani
gosterdik

a suda cozunmezler.
K bilesikler iyonik bir yapi

eri halde, organik bilesiklerde

atomlar birbirlerine kovalent baglarla

baglhdirla

r.

Anorganik reaksiyonlar hizli vuku bulur.
Aksine organik reaksiyonlar yavas ilerler ve
cogu defa bir denge ile sonuglanir.
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Organik ve Anorganik Bilesikler
Arasindaki Farkliliklar

Anorganik reaksiyonlarda nadiren bir katalizor

gerektigi halde, organik reaksiyonlarin cogunda
katalizore ihtiyag vardir.

Anorganik reaksiyonlar iyonik bir mekanizma
uzerinden yurur, kantitatif olarak meydana gelir ve
genellikle yan urunler yoktur. Organik
reaksiyonlarda ise iyonik mekanizma, serbest
radikal mekanizmasi ve diger mekanizmalar soz
konusudur ve ¢gogu kez yan urunler olusur.
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Sonuc olarak;

e Organik Kimya teknolojik onemi buyuk
olan bir kimya dalidir. llag, boyarmadde,
kagit, petrol, kaucuk, plastik, besin,
tekstil, patlayici madde, kozmetik v.b.
endustri dallari organik kimya ile
yakindan ilgilidir.
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Karbon Atomunun Elektron Dagilimi

e Karbon atomunun temel hal elektron
dagilimi:

sC: 1s22s22p,' 2p,' 2p,°

e Karbon atomunun uyariimig hal elektron
dagilimi:

sC™: 18228 2p," 2p,' 2p,°
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Karbon Atomunun Yaptigi Kovalent Bag Sayisi

e Uyariimis halde karbon atomu dort yari
dolu (tek elektronlu) orbital’e sahip
oldugundan, 4 tane kovalent bag yapabilir.
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Organik bilesiklerin yapisina giren elementlerin
yaptiklari kovalent bag sayisi

Element Adi Simgesi Bag sayisi
Karbon C 4
Hidrojen 1
Oksijen 2 (nadiren 3)

Kukurt
Halojenler

2
1

H
O
Azot N 3 (bazen 4)
S
X
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Asetilen

Ornekler
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Ornekler

e Karbon atomu oksijen ile tekli yada ikili (cifte)
bag yapar.

H

|
H—C—0-H

|
H

Metil alkol Asetaldehit
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Ornekler

e Karbon ile azot atomu arasinda tekli, ikili
yada uclu baglar bulunabilir.

H H

| |
H—(IJ—NHz H—C=—N—OH H
H H

Metilamin Formaldoksim Asetonitril

C=N

H
|
C
I
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Ornekler

e Oksijen organik bilesiklerin yapisinda iki bag
yapar. Bu iki bagi tekli yada ikili bag seklinde
yapar.

H

|
H—C—0-H

|
H

Metil alkol Asetaldehit
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Ornekler

e Azot organik bilesiklerin yapisinda
genellikle u¢ bag yapar. Bu ug¢ bagi tekli,
ikili yada uclu bag seklinde yapar.

H H

| |
I I

H (li N—H H—C=—N—OH H—C—C=N
|
H H

Metilamin Formaldoksim Asetonitril
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Ornekler

e Amonyum bilesiklerinde azot atomu dort
bag yapar.

H C|3H3
H_I\lfl'_H Cl CH3—N+—CH3 Cl

|
II-I CHs

Amonyum kloriir Tetrametilamonyum klortr
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Formul Cesitler

e Organik Kimya'da uc cesit formul
kullantlir.

e Kaba formul

e Molekul formulu

e Yapi formulu

22



Formul Cesitler

e Kaba formul: Bir bilesigin molekulunde
bulunan element atomlarinin turunu ve
en kucuk oranini belirten formuldur.

e Molekul formulu: Bir bilesigin
molekulunde bulunan element

atomlarinin hem turunu hem de gercek
sayllarini gosteren formuldur.
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Formul Cesitleri

e Yapi(sal) formul: Bir bilesigin
molekulunde atomlarin baglanma
duzenini (atomlarin birbirlerine ne sekilde
baglandiklarini) gosteren formullerdir.
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Formul Cesitler

Kaba Molekiil
Bilesik adi Formiili Formiili

CH3 (1 3) C2H6

Formaldehit CH,O (1:2:1)

Asetik asit CH,O (1:2:1)
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Formul Cesitler

Kaba Molekil
Bilesik adi Formiilu Formiilu

Asetilen CH (1:1) CoH,

Benzen
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Formul Cesitleri

Bilesik adi

Kaba
Formiilu

Molekiil
Formilu

=0

I
OOO|OI

Glukoz CH,O (1:2:1) CeH,04

I
I T

el s e - -
||
I—O—O—?—O—O—O
|
T T

|
T
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Kisaltiimis (Basitlestiriimis) Yap!
Formulleri

e Tam yapisal formuller cogu zaman daha
Kisa, daha kullanisl yapi formullerine
donusturuldr.

e Kisaltilmis yapi formullerinde baglar
cogu zaman gosterilmez ve baska atoma
bagli ayni tur atomlar gruplandirilir.
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Kisaltilmis Yapi1 Formulleri

>  CH;CH,OH
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Kisaltilmis Yapi1 Formulleri

e Bir molekul iki yada daha fazla sayida
ayni tur gruplar iceriyorsa yapi formulu
daha da kisaltilabilir.

e Bu durumda yinelenen atom gruplari
parantez icine alinir ve sayilari
parantezin sag altina yazilir.
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Kisaltilmis Yapi1 Formulleri

CH3 CHzCHzCHzCHzCHzCH3 > CH3(CH2)5CH3
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Kisaltilmis Yapi1 Formulleri

e Kisaltilmis yapi formullerinde ikili ve Uclu baglar
genellikle gosterilir.

H
H\ /
H/C\

T
I

T
|

H
|
]
H
H
I
|
H
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Halkali Bilesikler ve Cokgen

an
4

e Organik bilesikler zincir seklinde oldugu
gibi halkali yapida da olabilirler.

e Halkali organik bilesikler, genellikle

cokgen (poligon) formullerle gosterilirler.

e Cokgen formuller kisaltiimis yapi
formullerinin bir baska turudur.

e Uc tyeli bir halka bir Gicgen ile, alti Gyel
bir halka altigen ile gosterilir.
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Cokgen Formuller

e Cokgen formullerde her kose hidrojenleri
ile birlikte bir C atomunu, cokgenin kenari
ise C-C bagini gosterir.

5N\ hidrojenleri ile birlikte C atomu

w_ - C-C bagi

35



Cokgen Formuller

e Halkadaki karbon atomlarina hidrojenden
baska bir atom veya grup bagli ise, cokgen
formullerde gosterilir.
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Cokgen Formuller

e Halka icerisinde karbondan baska atomlar (O, N,
S vb) varsa bunlar ve bagli hidrojenleri cokgen
formullerde gosterilir.
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Cokgen Formuller

e Halka icindeki ve halka disindaki ikili
baglar, cokgen formullerde gosterilir.
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Kisaltilmis Formuller

e Asagidaki orneklerde oldugu gibi, bazen acik
zincirli bilesiklerin formullerinde de C ve H
atomlari gosterilmez.

CH,CH,CH,CHj, S

CH3CH2CH2CH2CH2CH3 /\/\/

e
CH;CH-CHCH,

CH,=CHCH,CH, )
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Yapi Izomerleri

e Molekul formulleri ayni, yapi formulleri
(atomlarin baglanma duzenleri) farkli
olan bilesiklere yapi izomerleri denir.

e Yapli izomerleri farkli isimlere, farkl
fiziksel ozelliklere ve bazen de farkli
kimyasal ozelliklere sahiptirler.
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Yapi Izomerleri

CH,CH,OH
etil alkol dimetil eter
(kn: 78 °C) (k.n: - 23.6 °C)
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Yapi Izomerleri

C4Hyg

e,

I
CH,CH,CH,CHj CH;3-CH-CH;
n_butan iZO-bUtan

(k.n: - 0.5 °C) (k-n:-12°C)
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Yapi Izomerleri

e Yapi izomerleri farkli kimyasal ozelliklere
sahip olabilir.

CH,CH,OH + Na > (CH;CH,0ONa' + 1/2 Hy(g)
etil alkol sodyum etoksit

CH;0CH; + Na »  Reaksiyon vermez

dimetil eter
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Yapi Izomerleri

e Molekul formult CzH,, olan kag tane yapi
formull yazilabilir? ligili formalleri yaziniz.

e Asagidaki bilesiklerin her biri icin bir yapi
formulu yaziniz. Bu bilesiklerin hepsi
anestezi maddesi olarak kullaniimaktadir.

Cl

a) A b) CH;CH,OCH,CHj3 ¢) CF3(|JHBr

siklopropan dietil cter halotan

44



Islevsel (Fonksiyonel) Gruplar

e Bir molekulun kimyasal etkinlige sahip
bolgesine islevsel grup denir. Diger bir
ifadeyle bir molekulun kimyasal
reaksiyonlardan sorumlu bolgesine
islevsel grup denir.

e Ayni iglevsel gruplari tasiyan bilesikler
benzer kimyasal reaksiyonlar verirler.
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Islevsel (Fonksiyonel) Gruplar

CH;CH,OH + Na > (CH;CH,ONa" + 1/2 Hy(g)
etil alkol

OH

+

H |
CH3 CHzCH:CHz + H2O > CH3 CH2CHCH3

1-buten
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Yaygin Islevsel Gruplar

Islevsel grup Bilesik Sinifi

=C
=C

-NH,
OH

-OR

-COOH
C=0

Adi Genel Formulu Adi

cift bag R,C=CR, Alken
uclu bag RC=CR Alkin
amino grubu R-NH, Amin
hidroksil grubu R-OH Alkol
alkoksil grubu  R’-OR Eter
karboksil grubu R-CO,H karboksilli asit
Karbonil grubu
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