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Organik Kimya Laboratuari-I’de yapilan deneyler, daha ¢ok temel teknik islemleri ihtiva
eder. Sentezlenen bir organik bilesigin saflastirilmasi ve basit fiziksel yontemlerle (erime
noktasi, kaynama noktasi vb) karakterize edilmesi igin gerekli teknik bilgileri 6gretir. Organik
bilesigin yapisina bagli olarak (kat1 veya sivi) uygun bir saflagtirma yontemi (kristallendirme,

destilasyon, kromatografi vb) uygulanir.

Organik Kimya Laboratuari-II’de ise dogrudan sentez yapilacaktir. Bir organik bilesigi,
baska bir organik bilesikten yapma islemine organik sentez denir. Herhangi bir sebeple ihtiyag
duyulan organik bir bilesik, depoda bulunmayabilir veya 6nceden hi¢ sentezlenmemis olabilir.
Bu durumda organik sentez islemi ile karsi karsiya kalinir ve ihtiya¢ duyulan bilesigi hazir olan

baska bilesiklerden yapma islemine basvurulur.

Organik bir bilesik sentezlendiginde ¢ogu kez inorganik ve organik safsizliklar ihtiva
eder. Bazen de birden fazla iiriin olusabilir. Bu durumda bu iiriinlerin birbirinden ayrilmasi (izole
edilmesi) ve safsizliklardan arindirilmasi gerekir. Bunun i¢in Organik Kimya Laboratuari-I’de
Ogrenilen teknik bilgilere ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle bu iki laboratuari birbirinden ayri
diisinmemek gerekir. Basarili bir sentez yapabilmek ve olusan iiriinleri saf halde izole etmek
Organik Kimya Laboratuari-I’de 6grenilen bilgilerin iyi bir sekilde uygulanmasina baglidir.
Bunun i¢in Ogrencilerin organik sentez islemine baslamadan Once bu teknikleri gdzden

gecirmeleri yararlarina olacaktir.



Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’'ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.



http://www.sigma-aldrich.com/
http://www.alfa.com/

Deney 1: Benzaldehit’ten Benzil Alkol ve Benzoik Asit Sentezi (Cannizaro

Reaksiyonu)

Asidik o-hidrojeni olan aldehit ve ketonlar bir baz esliginde reaksiyona sokulursa,
kondensasyon reaksiyonu verirler. Kondensasyon, bazin hafif asidik o-hidrojeni koparmasi
sonucu olusan karbanyonun, bir baska yapinin (aldehit, keton, ester vb bilesikler) pozitif yiiklii
karbon atomuna saldirmasi ve yeni bilesikler olusturmasidir. a-Hidrojeni olmayan aldehitler
karbanyon olusturamazlar. ci-Hidrojeni olmayan aldehitler karbanyon olusturamayacaklari igin
kondensasyon reaksiyonu vermezler. Aksine giiclii bir baz esliginde Cannizaro reaksiyonu
verirler. Cannizaro reaksiyonunda, o-hidrojeni olmayan bir aldehit sodyum veya potasyum
hidroksit ile etkilestirilir. Aldehit, oksido-rediiksiyona (i¢ redoks) ugrar ve iirlin olarak bir
molekiil karboksilli asit ve bir molekiil alkol meydana gelir.

Bu deneyde, benzaldehit (o-hidrojeni olmayan bir aldehit) oda sicakliginda sodyum

hidroksit ile etkilestirilerek benzil alkol ve benzoik aside dontistiiriilecektir.
CHO COH CH,OH

1. NaOH/H,0
2. HC

- +

Reaksiyon mekanizmasi su sekildedir:

(: h): : (I) : ("):
H—C/_\ —C—OH C—OH



Gortldiigii gibi ilk basamakta benzoik asit ve benzil alkoliin sodyum tuzu olugmaktadir.
Asit tuzlar alkol tuzlarina gore daha kararli olduklarindan bu iki bilesik reaksiyona girmekte ve

tuz degismektedir.

:o: o Na' :(”)I
& on H—C—H CH,OH C—O: Na'

0 - 0—0-0

Olusan alkol ve tuzunun ayrilmasi i¢in reaksiyon karigimi eter ile ekstrakte edilir ve
organik yapiya sahip olan alkol eter fazina gegerken anorganik yapiya sahip olan tuz su fazinda
kalir. Daha sonra su faz1 HCl ile asitlendirilerek tuz formu nétral forma doniistiiriiliir ve organik

yaptya karisan asit su fazinda yapraklar halinde kristallenir.

@) @)
TR I
C—O0: Na C—OH
HCI
© —_— © + NaCl
Deneyin Yapilis::

Bir erlenin (150 mL’lik) i¢inde 6,5 g sodyum hidroksit 25 mL suda ¢oziiliir ve ¢6zelti oda
sicakligina sogutulur. Daha sonra 10 g benzaldehit ilave edilerek iyice karistirilir. Kivamli bir
emiilsiyon olusuncaya kadar karistirilmaya devam edilir ve reaksiyon karigimi bir gece
dinlendirilir.

Dinlenmenin sonunda benzil alkol ve sodyum benzoat olusur. Cokelek yeteri kadar su
ilavesi ile ¢oziiliir. Cozelti, tic defa 30 mL dietil eterle (3x30) ekstrakte edilir. Eter fazlar
birlestirilir. Birlestirilen eter fazi, 2x5 mL sodyum bisiilfit ¢ozeltisi ile miiteakiben %10’luk 10
mL Na,COj ¢ozeltisi ile ve en son 10 mL su ile yikanir, CaCl, veya MgSO, lizerinden kurutulur.
Cozeltiden eter buharlastirilarak uzaklastirihir  (buharlastirma agik alevde kesinlikle
yapilmamalr). Kalinti (benzil alkol) tartilir ve verimi hesaplanir (K.n=204-207 °C, 13 g).

Ayrt bir kapta bekletilen su fazi, buz banyosunda sogutulur ve 25 mL derisik HCI ile

asitlendirilir (Asit yavas yavas ilave edilmeli). Coken benzoik asit siiziiliir, soguk su ile yikanir



ve suda kristallendirilir. Kat1 kristaller; yeniden siiziiliir, kurutulur, tartilir ve verimi hesaplanir
(E.n=121-122 °C, 18 g).

Sorular:
1. Cannizaro reaksiyonunu asagidaki aldehitlerden hangisi verebilir, neden? ilgili reaksiyon

denklemini ve mekanizmasini yaziniz.

a) CH3-CH,-CHO b) HCOH



Yerdegistirme (Siibstitiisyon) Reaksiyonlari

Yerdegistirme reaksiyonlarinda bir molekiilden bir atom, iyon veya grup bir bagkasi ile
yer degistirir. Alkil halojeniirler, uygun reaktiflerle kolayca yerdegistirme reaksiyonlarina
ugrarlar. Bunun nedeni, karbon-halojen (C-X) baginin polar olmasi ve halojenin bagli oldugu
karbon atomunun kismi pozitif yiike (8") sahip olmasidir. Bu pozitif karbon, anyonlarin veya
eslesmemis elektron cifti tasiyan atomlart bulunduran nétral molekiillere duyarlidir ve sonug bir
yerdegistirme tepkimesidir. Asagida, yerdegistirme reaksiyonlarinin tipik  Ornekleri

goriilmektedir.

CHCH,—Ql: + HO: ——— CHyCH,—OH + Cl:
kloretan etanol

(CHasC—Br: + H,0 — (CHg:C—OH + H' +Br:
tert-butil bromir tert-butil alkol

Alkil halojeniirlerin yerdegistirme reaksiyonlarinda, halojene ayrilan grup denir ve bu
terim karbon atomundan ayrilan her grup i¢in kullanilir. Halojen atomlari, halojeniir iyonlari (X)
olarak molekiilden ayrilirlar ve ¢ok zayif bazlar olduklarindan kolay ayrilan gruplar sinifina

dahil edilirler. HO iyonu gibi giiglii bazlar ise zor ayrilan gruplardir.
Niikleofilik Yerdegistirme Reaksiyonlari

Niikleofillerle yapilan yerdegistirme reaksiyonlarma “Niikleofilik Yerdegistirme
Reaksiyonlar1” denir. Niikleofil (¢ekirdek seven) pozitif yiikk merkezlerine baglanma egiliminde
olan tiirler olup, Nu:™ seklinde gosterilir. Niikleofilik yerdegistirme reaksiyonlarina iliskin genel

reaksiyon denklemi, asagidaki gibi gosterilebilir.
RX: + Nui——— RNu + :X:~

Cogu niikleofiller anyon (HO’, CH30", CN" ve I vb) olmakla birlikte, H,O, CH;0H ve
CH3NH; gibi bazi notral ve polar bilesikler de niikleofil olarak etkiyebilirler. Biitiin bu notral
bilesikler, sigma bag1 olusturabilecek eslesmemis en az bir elektron cifti i¢erirler. Yani niikleofil

bir Lewis bazidir.



Elektrofilik Yerdegistirme Reaksiyonlar:

Elektrofil etkili yerdegistirme reaksiyonlarina “Elektrofilik Yerdegistirme Reaksiyonlari”
denir. Elektrofil (elektron seven), negatif ylik merkezlerine baglanma egiliminde olan tiirler olup;
E* seklinde gosterilir. NO," gibi pozitif iyonlar yada SO; gibi notral molekiiller birer elektrofil
olarak davranip, elektronca zengin merkezlere ilgi duyarlar. Elektrofilik yerdegistirme
reaksiyonlar1 daha ¢ok aromatik bilesiklerde meydana geldiginden, bu reaksiyon “Elektrofilik
Aromatik Yerdegistirme” olarak da bilinir. Asagida bu tir yerdegistirme reaksiyonlarna iki

ornek verilmistir.

\ / H + Cl, FeCls > \ / Cl + HCI
30°C
klorbenzen (%690)
H,SO,
H + HNO; > NO, + H,O
50°C
nitrobenzen (%85)

Elektrofilik yerdegistirme reaksiyonlari igin 6nerilen genel mekanizma asagidaki gibidir.

Y E
H + E+ @ = H+ / \ E
yavas — Hl  hizli —

benzen karbokatyon rin
ara urinu

Bu mekanizmaya gore elektrofil benzen halkasinin 7t elektronlarina, benzenonyum yada
arenyum iyonu da denen, rezonansla kararli kilinmis bir karbokatyon ara {irlinii vermek iizere
saldirir. Olusan ara iiriinden bir proton (H") ayrildiginda yerdegistirme iiriinii olusur.

Siibstitiie benzen bilesikleri (halkadaki bir hidrojen yerine baska bir atom yada grup
bulunduran bilesikler), uygun sartlarda ikinci, ligiincii ve hatta daha ileri yerdegistirme
reaksiyonlar1 verebilirler. Bazi siibstitiie benzenler benzenden daha kolay, bazilari ise daha zor

yerdegistirme reaksiyonu verirler. Ornegin, anilin benzenden bir milyon kez daha hizh
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elektrofilik yerdegistirme verirken, nitrobenzen benzenden yaklasik bir milyon kez daha yavas
yerdegistirme verir. Bu sonuglardan, —NH, grubunun etkinlik artirict bir grup oldugu ve bagh
oldugu halkay1 daha ileri elektrofilik yerdegistirmelere karsi daha yatkin kildigi sdylenebilir.
Aksine, -NO; grubu halka etkinligini azaltan bir grup olup bagli oldugu halkay1 elektrofilik

yerdegistirme reaksiyonlarina karsi daha az duyarl yapar.

NH, NO,

benzen anilin nitrobenzen

Siibstitiie benzen bilesiklerinde bagli grup reaksiyon hizimi etkiledigi gibi, sonradan
baglanacak grubun konumunu da etkiler. Ornegin, klorbenzen orto- ve para- konumlarindan
nitrolanir. Meta- konumundan nitrolanmaz. Buna karsilik, nitrobenzenin yeniden nitrolanmasi

reaksiyonunda, nitro grubu baslica meta-konumuna baglanir.

- B0 . Na 4o N—/=\—C|
\ / Cl + HNO; > Q 2 \\ //

klorbenzen orto (%30) para (%70)
O,N
H,SO o
QNOZ + HNO; Gt > QNOz + gok az orto ve para
nitrobenzen meta (%693)

Bu ornekler gosteriyor ki, elektrofilik yerdegistirme reaksiyonlarinda halkaya sonradan
baglanacak grubun konumunu, halkaya 6nceden bagli grup belirler. Halkaya dnceden bagl grup,
sonradan baglanacak grubu ya orto- ve para- konumlarina, yada meta- konumuna yonlendirir.
Orto- oneki, halkaya bagl iki atom yada grubun 1,2-konumunda oldugunu belirtir. Meta- 6neki,

1,3-konumunu ve para- 6neki ise 1,4-konumunu gosterir.



1~ 357

G —~O —O-

orto yada o- meta yada m- para yada p-

Onemli baz1 gruplarin yonlendirmeleri, etkinlik artirma ve azaltma &zellikleri asagidaki

cizelgede goriilmektedir.

Baslica Yonlendirici Gruplar ve Etkinlestirme Ozellikleri

m-Yonlendirici Gruplar

0,p-Yonlendirici Gruplar (Hepsi Etkinlik Azalticy)
VAN . .. .. O ]
-NH,, -NHR, NR I
2 2 —CR
-OH -COR
_ -OR 'SOgH m
S =
s Y CHO z
= NHER '
S -COH 5
w -C¢H (aril =
65 (aril) N
-R (alkil) -NO,
-X: (etdnlik azaltan) -NR5*
| N

Halojenlerin disindaki biitiin 0,p-yonlendirici gruplarin ayn1 zamanda etkinlik artirict
gruplar ve biitiin m-yonlendiricilerin etkinlik azaltic1 gruplar olduklarina dikkat edilmelidir. Alkil
ve aril gruplari diginda, biitiin 0,p-yonlendirici gruplar halkaya bagli ilk atomlarinda eslesmemis
en az bir elektron ¢ifti tagirlar. m-Yonlendirici gruplarin hi¢ biri halkaya bagl ilk atomlarinda

boyle bir elektron ¢ifti tagimazlar.



eslesmemis e” cifti yok

— . /—\ eslesmemis e’ Gifti +6j
O o<

0,p-yonlendirici m-yonlendirici
(etkinlik artirici) (etkinlik azaltici)

0,p-Yonlendirici gruplar sigma (G) veya pi (m) baglar araciligi ile elektron salarak o- ve
p-konumlarinda elektron yogunlugunun artmasina sebep olurlar. Bu nedenle, elektrofil (E)
tercihen bu konumlara baglanmay1 yegler. m-Y6nlendirici gruplar, halkadan elektron ¢ekerek o-,
ve p-konumlarinda elektron yogunlugunu azaltirlar. Elektrofil bu defa, elektronca zengin duruma
gecen m-konumuna ilgi duyar. o, p- ve m-Yonlendirici gruplar tasiyan benzen bilesiklerinin

rezonans yapilari (rezonans sinir formiiller) yazildiginda bu durum agikga goriiliir.
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’'ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 2 : 2,4,6-Tribromanilin Sentezi

Bu reaksiyon bir elektrofilik aromatik yerdegistirme reaksiyonudur. Anilinde benzen
halkasina —NH; grubu baglidir. Bu grup, bir 0,p-yonlendiricisi oldugundan brom atomlarini orto

ve para konumlarina yonlendirir.

NH, NH,

SN Br_ SN Br

P + 3Br; T | + 3HBr
Br

Brom atomu once elektron yogunlugunun fazla oldugu ve sterik engelin az oldugu para

karbona baglanir.

+
NH,

NH, NH,
+ :.Egr—/gr: e —_—
\_/ i -Br- -H+
H Br Br

Ik brom baglandiktan sonra diger brom atomlarmin baglanmasi kolaylasir. Ciinkii brom
atomu indiiktif etkisi ile m-yonlendiricisidir. -NH; grubu da o-, p-yonlendiricisi oldugundan iki

yonlendirici etki ayn1 karbonlarda (2 ve 6 nolu karbonlar) cakisir ve reaksiyonu hizlandirir.

NH, NH;
Br Br
+ 2Bry —— + 2HBr
Deneyin Yapihis::

150 mL lik bir balona 1,0 g anilin ve 50 mL su konulur ve balon bir buz banyosuna
yerlestirilir. Daha sonra 2,1 mL (yaklasik 6,0 g) brom, damlatma hunisi yardimi ile anilin
bulunan balona yavas yavas damlatilir. Damlatma esnasinda balon siirekli yavas bir sekilde

calkalanir. Brom ilavesi bittikten sonra, sayet ortam renkli ise, ortama bir miktar katt NaHSO3

12



katilarak renk giderilir. Daha sonra balon i¢indeki beyaz renkli karisim siiziiliir. Cokeltide
bulunan siyahliklarin uzaklagtirilmasi i¢in ¢okelek etanol’de isitilarak ¢oziiliir (1sitma islemi
sicak su banyosunda yapilmali) ve sicak olarak siiziiliir. Alta gegen kisim kristallendirilir.

Kristaller yeniden siiziiliir, kurutulur ve verim tayini yapilir (E.n= 120 °C, verim= 2,2 g, %70).
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktart | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’ni doldurmak i¢in Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 3 : p-Iyotanilin Sentezi

Bu deneyde anilin yine bir elektrofilik aromatik yerdegistirme reaksiyonuna
ugratilacaktir. Bunun igin anilin, elementel iyot (I,) ile etkilestirilecektir. -NH, grubunun o-, p-
yonlendirmesi ile 2,4,6-tribromanilin olusumunda oldugu gibi bir reksiyonun olusmasi beklenir.

Ancak olusan iirlin p-iyotanilin’dir.

NH, NH>

+ 3l —K—> + 3HI
|
NH,
© + HI
|

Iyot atomlarinin o-konumlarina baglanamamasi1 ve 2,4,6-triiyotanilin olusmamasinin
nedeni sterik engeldir (hacimli gruplarin biiyiikliigiine dayali etkilere “sterik engel” denir). Iyot
atomu brom atomuna gore daha biiyiik atom yarigapina sahiptir. Hacimli iyot atomlari, -NH;
grubu ile sterik olarak etkilesmekte ve bu nedenle de 0-karbon atomlarina yaklasamamaktadir.
Boylece, molekiil sadece p-iyotanilin’i verecek sekilde yonlendirilmis olmaktadir.

Bu reaksiyon sonucunda ortaya ¢ikan iyodik asit (HI) ortami zehirleyebilir. Yani anilin

ile reaksiyona girip tuz olusturabilir.

NHz*I

NH,
© + H|—>©

Olusan tuzdaki —NH3'I" grubu, artik bir m-ydnlendiricidir ve ayn1 zamanda etkinlik
azaltict 6zelliktedir. Sayet HI ortamdan uzaklastirilmazsa reaksiyon ya m-iyotanilin olusumu ile
devam eder yada durur. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak ve reaksiyonu p-iyotanilin olusumu
lehine ¢evirmek i¢in reaksiyon NaHCOj3 varliginda gerceklestirilir. Asagidaki denklem geregince

HI olustuk¢ca, NaHCOj tarafindan etkisizlestirilir.
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HI + NaHCO; —— = Nal + H,CO,

Deneyin Yapihisi:

Bir behere 2,4 mL (yaklasik 2,3 g) anilin, 3,5 g NaHCO3 ve 20 mL su konulur. Reaksiyon
kaba, sicaklig1 12-15 °C olan bir buz banyosuna yerlestirilerek sogutulur. Karistirilarak 6,3 g kat:
iyot parca parca ilave edilir. Tlave islemi bittikten sonra karisim, 30 dakika daha karistirilir.
Iyot’un rengi kaybolunca reaksiyon bitmis demektir. Ham {iriin geri sogutucu altinda petrol
eterinde ¢Oziiniir ve ayirma hunisinde petrol eteri fazi ayrilir. Tuz-buz banyosunda

kristallendirilir. Kat1 kristaller siiziiliir, kurutulur ve verim tayini yapilir (E.n= 62-63 °C, verim=
3,75 g, %68).

16



Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’'ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 4 : o-Nitrofenol ve p-Nitrofenol Sentezi

Bu deneyde, bir “elektrofilik aromatik yerdegistirme reaksiyonu” olan nitrolama
tepkimesinin uygulamasi1 yapilacaktir. Bu amagla fenol, H,SO, katalizorliigiinde HNO3 ile
etkilestirilecektir. Nitrik asit (HNOs) reaksiyon ortaminda, NaNO3’ mn H,SO; ile olan reaksiyonu

sonucu olusacaktir.

OH OH OH

NO,
H,SO,
+ NaNO;

\
+

NO,

Fenolde halkaya bagli —OH grubu hem bir 0-, p-yonlendiricisi hem de etkinlik artirict
gruptur. Bu nedenle, -NO, grubu hem orto- hem de para-konumlarina baglanmistir. Ancak
baglanan -NO;, grubu giiglii bir etkinlik azaltict grup oldugundan, aromatik halkanin
reaktivitesini azaltmakta ve bundan dolay1 da di- ve tri-nitrofenoller ayni reaksiyon sartlarinda
olusamamaktadir.

Bu tepkimede elektrofil nitronyum iyonu (NO") olup, reaksiyon ortaminda derisik

siilfiirik asit ve nitrik asitten olusur.

HNO; + 2H,SO, NO," + 2HSO, + HZ;0"

Olusan {riinlerin birbirinden ayrilma ve saflastirma basamagi oldukga ilgingtir. 0-
Nitrofenol karisimdan su buhart destilasyonu ile ayrilirken, kalintidan p-izomer ise
kristallandirme ile saflastirilabilmektedir. Bu farkliligin sebebi “Hidrojen Baglar1” ile izah
edilebilir. Asagidaki formiillerden de goriilecegi gibi 0- nitrofenol’de molekiil ici, p-
nitrofenol’de ise molekiiller aras1 hidrojen bagi vardir. Molekiiller aras1 hidrojen bagini kirmak

icin daha fazla enerji gerektiginden, p-nitrofenol daha yiliksek kaynama sicakligina sahiptir.
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o7 /o
N %o" o-nitrofenol
o5 E.n.= 45-46 °C
Yo 108 108
+ N/ + N/\ + N/\
| ¢ N6 ¢
H "H "H :

p-nitrofenol, E.n.= 112-114 °C

o-nitrofenoliin kaynama noktas1 diisiik oldugundan uguculugu da yiiksek olmakta ve su
buhar1 destilasyonu ile ayrilmaktadir. Aksine p-nitrofenoliin kaynama noktasi yiiksektir ve
ucuculugu diisiiktiir ve bu nedenle de su buhari ile destillenmez.

Su buhar destilasyonu ile o-nitrofenol destillendikten sonra kalintida p-nitrofenol ve
organik regineler, polimerler bulunur. Maddenin bu ortamda kristallenmesi miimkiin degildir.
Bundan dolayi, p-nitrofenol’iin organik ortamdan kurtarilmasi gerekir. Bunun i¢inde reaksiyon
ortami, katt NaOH ile baziklestirilir. Asagidaki reaksiyona gore, p-nitrofenol organik kalintidan

ayrilir.

OH O N&
+ NaOH - + H,0
NO, NO,
organik ortam anorganik ortam
(notral form) (tuz formu)

Bu reaksiyon ile suda ¢oziinmeyen p-nitrofenol suda ¢oziinen p-nitrofenol sodyum tuzuna
dontstiiriiliir ve organik ortamdan anorganik ortama cekilir, siiziiliir ve p-nitrofenoliin sodyum
tuzu su ile birlikte alta gegerken organik kalinti siizge¢ kagidinda kalir. Sulu fazdaki tuzun
kristallendirilmesi icin yeniden tuz formundan nétral forma doniismesi gerekir. Bunun iginde
hidroklorik asit kullanilir. Yeniden notral forma doniisen p-nitrofenol renksiz igneler halinde

kristallenir.
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+ NaCl

\

+ HCI

N02 NOZ

Deneyin Yapilis::

150 mL lik dibi yuvarlak bir balona 8,0 g NaNOj3 (veya 9,5 g KNO3) konulur ve 20 mL
suda sitilarak ¢oziiliir. Oda sicakligina sogutulan ¢ozeltiye, azar azar 10,0 g derisik H,SO4 ve
miiteakiben 5 g fenol’iin 5 mL sudaki ¢ozeltisi damla damla ilave edilir. Reaksiyon karisimi oda
sicakliginda iki saat boyunca karistirilir (calkalanir). Bu siirenin sonunda hacminin iki kat1 su
ilave edilerek seyreltilir ve su fazi ile yag tabakasinin ayrilmasi ic¢in bekletilir. Su fazi dekante
edilir. Yag tabakast iki defa 100 mL su ile yikanir. Daha sonra su buhari destilasyonu
uygulanarak o-nitrofenol destillenir. Destillenen o-nitrofenol siizge¢ kagitlart iginde kurutulur
(3,0 g, E.n=45-46 °C).

Su buhar1 destilasyonundan arta kalan organik kalinti, katt NaOH ile baziklestirilir.
Cozelti siiziliir. Alta gegen sivi kisim derisik HCI ile asitlendirilir. p-Nitrofenoliin kristallenmesi

icin bir hafta bekletilir (0,5 g, E;n=112-114 °C).

Sorular:

1. Fenol bir alkoldiir ve NaOH ile kararli bir tuz olusturur. Bu tuzun neden kararh
oldugunu, gerekli formiilleri de yazarak agiklaymiz. Asagida formiilleri yazili alkoller de

kararli tuz olusturabilir mi? Tartiginiz.

OH
a) CH3-OH b)

CHs
2. Fenoliin neden 0- ve p-konumlarindan nitrolandigini ilgili rezonans yapilarini da yazarak

aciklaymiz. Bu reaksiyona iligkin mekanizmay1 yaziniz.
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziictiniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’ni doldurmak igin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 5 : Etil Asetat Sentezi

Esterler tabiatta yaygin olarak bulunan ve ugucu olanlar1 genelde hos kokulu olan
bilesiklerdir. Cogu durumlarda; karakteristik tadlar ile, ¢igek ve meyvelerin giizel kokular1 ester
yapisina sahip bilesiklerden ileri gelir.

Ester elde etmek i¢in genel olarak bir karboksilli asit (asit anhidriti veya asit kloriirleri de
kullanilabilir) ile bir alkol arasindaki reaksiyon uygulanir. Bu reaksiyonda kuvvetli inorganik
asitler (derisik stilfiirik asit veya hidrojen kloriir gaz1) katalizér olarak kullanilir. Esterlesme bir
denge reaksiyonudur. Genel reaksiyon denklemi ve reaksiyon mekanizmasi asagida

gosterilmistir.
Genel Reaksiyon Denklemi:

o) o)
i v
R~ TOH + R-OH

rR—C~or + H0

Reaksiyon Mekanizmasi:

R 6_H C — .o —_—
” “H* RT 0—H x R—C—OH

0l - R_QH | )

H—O—R
H_E): H H\+. .

|~<) l, +H,0 o} +H* "o"
TS Tho ! ¥ I
- H2 . -H .
o—R R”NG—r R NG—R

Esterlesme reaksiyonu bir denge reaksiyonu olduguna gére boyle bir reaksiyonda verimin
artirtlmasi (yani dengenin saga, iiriinler lehine kaydirilmasi), iiriinlerden birinin veya her ikisinin
olustukca ortamdan uzaklastirilmasi yada reaktiflerden birinin fazla miktarda alinmasi ile
miimkiin olur. Ayrica, esterlesme sirasinda olusan suyun, katalizor olarak kullanilan asit
tarafindan tutulmasi da verimin artmasini saglar.

Bu deneyde etil asetat esteri sentezlenecektir. Etil asetat, asetik asitin etil alkol ile

etkilestirilmesi sonucu (H,SO, varliginda) elde edilir.
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o) 0
Il Il

C H,SO
H,C™  "SOH + CH4CH,OH 220~ Hic” CSOCH,CHy + HO

asetik asit etil alkol etil asetat

Deneyin Yapilis::

Sekilde gorildigi gibi 250 mL lik kuru bir destilasyon balonuna énce 6,5 mL derisik
H,SO,4, sonra 6,5 mL etil alkol konulur. Balona birka¢ tane kaynama tasi (cam veya porselen

kiriklar1 bu amagcla kullanilabilir) atildiktan sonra, agzina tek delikli bir mantar takilir.

Bu delige, icinde 50 mL asetik asit ve 50 mL etil alkol karistmi bulunan damlatma hunisi
yerlestirilir. Damlatma hunisi i¢indeki asetik asit/ etil alkol karigiminin 1/3’i balona yavasca
akitildiktan sonra, balon yavasga 1sitilarak (1sitma islemi su veya yag banyosunda yapilmali),
balonun igerigi kaynatilir. Boylece dengeye gelmis c¢ozeltiye, asetik asit/ etil alkol karigimi
damla damla ve damlatma hiz1 esterin damitma hizina esit olacak sekilde ilave edilir. Damlatma
islemi bittikten sonra bir siire daha damitmaya devam edilir (Bu esnada banyonun sicakligi 100
°C’nin iizerine ¢ikmamalidir). Reaksiyon {iriinii esterle birlikte gelmis olan asetik asiti
uzaklastirmak i¢in, {irlin, agz1 agik bir ayirma hunisinde soda ¢ozeltisi (Na;COg) ile iistteki fazin

(organik faz) asidikligi gidinceye kadar calkalanir. Her ¢alkalamadan sonra kullanilmis soda
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¢ozeltisi (alttaki faz, sulu faz) ester ¢ozeltisinden ayrilmali ve daha sonra turnusol kagidi ile ester
cozeltisinin asitliginin giderilip giderilmedigi kontrol edilmelidir. Ele gecen ester ile birlikte
gelmis etil alkolii uzaklagtirmak icin organik faz, 10 g CaCl,’iin 10 mL sudaki ¢ozeltisi ile iyice
calkalanir. ki faz birbirinden ayrilir. Organik faz tane halinde CaCl, iizerinden kurutulduktan
sonra, siiziillir ve siiziintii (etil asetat) saflagtirilmak iizere basit bir damitma diizenegi araciligi ile
damitilir. 78 °C’de kaynayan kisim, etil asetat olarak toplanir. Pratik verim, teorik verimin %80-

85’1 oranindadir.

Sorular:

Bu tepkimede kullanilan derisik siilfiirik asidin gorevi nedir?
Neden, balonun kuru olmasi istenir?
Reaksiyon bitiminde karisim, neden soda ¢ozeltisi ile yikanir?

Bu deneyde, hangi baglangic maddesi fazlaca kullanilmistir? Nedenini ac¢iklayiniz.

o > 0w N

Asetik asidi uzaklastirmak i¢in neden sodyum hidroksit degil de soda c¢ozeltisi

kullanilmistir?
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 6 : Haloform Reaksiyonu (iyodoform Testi)

Asidik veya bazik ortamda, keto enol dengesinde bulunan bir karbonil bilesiginin o-

pozisyonundaki hidrojeni, halojenle kolayca yer degistirebilir.

0O=0

o
| H
asit veya baz AN

o
5N R -

|
R cI:—R' + X,
H

’

C
|
X

Bu reaksiyon, bazik ortamda enolat anyonu, asidik ortamda ise enol formu tizerinden

yurur.
:0: HoH :6:e :'(')H
Y, !l J; |
/ . C
\ \
keto form enolat iyonu enol form

Metil ketonlarda (RCOCHy3) ise durum biraz daha farklidir. Bu ketonlar, bazik ortamda
halojenlenince hidrojenlerin ii¢ii de halojenle yer degistirirler. Bunun sebebi, ilk baglanan
halojenin indiiktif etkisi ile, o-pozisyonundaki diger hidrojenlerin asidikligini daha da
artirmasidir. Boylece enolat iyonu olusumu her halojen baglanisinda daha kolay olacagindan,

sonugta li¢ defa halojen degisimi olur.

Genel Reaksiyon Denklemi:

o o
[ Il x
PN _Ccl
R G—H +3X, + 30H — R ?—X +3X + 3H0
H X
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Reaksiyon Mekanizmast:

1) AN

C c lo c|
PN - = )
R C—H + Bz =———= R~ ¢c—H ——> R~ c—H + X

- BazH* |
H H H
. | |
C clo X ——X C
| - BazH* | |
H H H

Baz, sonra X,

O
I x
C
R/ \C—X + X
X

trihalo keton

Baz olarak NaOH kullanilirsa, OH™ iyonu trihalo ketonun karbonil karbonuna katilarak
trihalo metil grubu ile karbonil grubu arasindaki karbon-karbon baginin pargalanmasina sebep

olur. Sonugta, bir karboksilat anyonu ve bir de haloform (CHCI3;, CHBr; veya CHI3) olusur.

(@) 10 (@)
(|l X L| m/x ”
| - - - C . ©
R \(lz—x + ‘OH =— R/| C\‘X = r~ \.Q—H + CX;3
X OH X
o)
|
C_ ..
RT 0:© 4 CHX,
karboksilat haloform
anyonu

Metil ketonlarin verdigi bu reaksiyonlar, haloform reaksiyonlar1 olarak bilinir. Toplam

reaksiyon, asagida gdsterilmistir.
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O]
I

C
PN
R CH3 + 4NaOH + 3X, ——> CHX; + R-COONa + 3NaX + 3H,0

Halojen olarak iyot kullanilirsa, reaksiyon iyodoform testi adin1 alir. Iyodoform testinde
olusan iyodoform maddesi agik sar1 bir kat1 olarak ¢Oker. Bu nedenle, iyodoform testi metil
ketonlarin taninmasinda kullanilir. Ayrica, metil ketonlarin yanisira etanol, asetaldehit ve metil
ketonlara yiikseltgenebilen sekonder alkoller de pozitif iyodoform testi verir. Sekonder alkoller,

oncelikle reaksiyon ortaminda metil ketonlara yiikseltgenir.

T T
I
R—C—CHz + I + 20H" ———> R—C—CH; + 21" + 2H,0

Haloform reaksiyonunda sonug olarak, ¢ikis bilesiginin bir karbon eksigi bir karboksilli
asit elde edilir. Boylece, bu reaksiyon ile metil ketonlardan karboksilli asit elde edilmis olur.
Amac karboksilli asit sentezi olunca, halojen olarak klor kullanmak daha uygun olacaktir.
Ciinkii, haloform olarak kloroform olusacak, bununda asitten uzaklastirilmasi kolay olacaktir.
Ancak kloru gaz halinde kullanmak, 6grenci laboratuvarlarinda uygun degildir. Bu nedenle, klor
kaynagi bilesikler kullanmak gerekir. Bu amagla daha ¢ok sodium hipokloritin (NaOCI) sulu
¢Ozeltisi kullanilir.

Hipohalojeniirler, agagidaki denge reaksiyonu geregi, uygun bir halojenin sulu sodyum

hidroksit ¢ozeltisinde ¢oziinmesinden olusur.

X, + 2 NaOH

NaOX + NaX + H,0O

Bu deneyde, bir metil keton olan aseton, iyodoform testine tabi tutularak iyodofor

sentezlenecektir.
o) 0
I Il

HsC—C—cCH; + 3NaOCl + 3KI ————> H,c—cCc—cCl; + 3NaOH + 3 KCI

(@)
I i
Hic—C—Cls + NaOH ——— CH,CO,Na + CHl,

iyodoform
(sari ¢okelek)
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Deneyin Yapihsi:

250 mL’lik bir beherde 6 g KI, 50 mL suda ¢6ziiliir ve iizerine 2 mL aseton konur. Bu
karisima, karistirilarak yavas yavas yaklasik 35 mL %5 lik NaOCI ¢ozeltisi damlatilir (ticari
NaOCl ¢ozeltisi (¢camasir suyu) yaklasik %10-14 liik oldugundan esit hacimde su ile seyreltilerek
%5 lik NaOCI ¢ozeltisi hazirlanir). Iyodoform ¢okerek ayrilir ve 10 dakika sonra siiziiliir. Ham
iriin, su ile yikanarak metil alkol yada etil alkolden kristallendirilir. Kristallendirme i¢in ham
triin 100 mL lik bir balona konur, {lizerine biraz ¢oziicii ilave edilir ve geri sogutucu altinda
wsitilir. Tyodoformun hepsi ¢oziinmezse, geri sogutucu iizerinden biraz daha ¢oziicii ilave edilir.
Iyodoformun hepsi ¢oziindiikten sonra, sicak ¢dzelti bir behere siiziilerek kristallenmeye
birakilir. Kristallenme tamamlandiktan sora, yeniden siiziiliir, kurutulur ve verim hesab1 yapilir

(E.n=119 °C, verim= 3,4 g, %74).
Sorular:
1. Bu reaksiyonda, NaOH/l, veya NaOI kullanilmasi gerekirken NaOCl ve KI

kullanilmistir. Bu tezatlig1 nasil izah edersiniz? NaOCl ve KI reaksiyonunda olusabilecek

urin sizce ne olabilir?
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Adi Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’'ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.
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Deney 7 : Dibenzalaseton Sentezi

Bir aldehit ile ketonun baz katalize reaksiyonu, Claisen-Schmidt reaksiyonu olarak
bilinen bir ¢apraz aldol kondensazyonudur. Dibenzalaseton, iki ekivalent bezaldehit’in aseton ile

reaksiyonundan kolaylikla sentezlenir.

O\\C/ H o |C|)
Il
NaOH H C H
ey
Benzaldehit Aseton Dibenzalaseton
k.n: 178 °C k.n: 56 °C (1,5-difenil-1,4-pentadien-3-on)
d: 1,04 g/mL d: 0,79 g/mL e.n: 110-111°C
MA: 106,13 g/mol  MA: 58,08 g/mol MA: 234,30 g/mol

Aldehit karbonili, keton karbonilinden daha reaktiftir. Bu yiizden aldehit, ketonun anyonu
ile bir B-hidroksi keton verir. 3-hidroksi keton bir baz katalizérligiinde dehidrasyona ugrar ve
o,B-doymamus bir yapiya (benzalaseton) doniisiir. Reaktantlarin miktarina bagl olarak reksiyon,
mono veya dibenzalaseton olusumu ile sonuglanir.

Dibenzalaseton sentezinde ¢Oziicii olarak etanol kullanilmaktadir. Bu da aseton’un,
benzaldehit’in ve ara iriin olarak olusan benzalasetonun kolayca c¢ozlinmesini saglar.
Benzalaseton olustugunda, reaksiyon ortaminda diger bir benzaldehit molekiilii ile etkileserek
dibenzalasetonu verir. Dibenzalasetonun olusum mekanizmasi agagida verilmistir.

e}

‘\|| _
CH,CCH; + OH == CH3C€H2 ~—> CH;C=CH, | + H,0

H

O H
|| | H0 (.
CH,C- cH2 . /c = CH3CCH2C|: -— CH3CCH2C© . oM
‘o I
w-) Hek OH

0 e 0 H
N | :OH I I
e |
H OH H
Benzalaseton
(4-fenil-3-buten-2-on)
e.n: 42 °C
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Deneyin Yapihsi:

250 mL’lik bir beherde 50 mL su ve 40 mL etanol igerisinde ¢éziinmiis olan 5,0 g’lik
sodyum hidroksit ¢ozeltisine, baska bir erlende (50 mL) hazirlanan 0,05 mol benzaldehit ve
esdeger miktarda aseton karigiminin yaris1 oda sicakliginda ilave edilir. Reaksiyon karigimi 15
dakika boyunca karistirilir ve sonra benzaldehit-aseton karisimimin diger yarisi da eklenir. 30
Dakika daha karistirilan reaksiyon karisimi, vakumda su trompu yardimi ile siiziiliir. Siizgeg
kagidinda kalan kat1 kisim, dikkatli bir sekilde 100 mL su bulunan bir behere aktarilir ve yeniden
vakumda siiziiliir. Bu islem, sodyum hidroksitin tamamin1 gidermek i¢in ii¢ kez tekrarlanir.
Stizgec kagidinda kalan suyu en aza indirmek i¢in kagit preslenir. Kii¢lik bir miktar kati, erime
noktas1 tayini i¢in ayrilir. Kalan kisim, %70’lik etanol-su karisiminda kristallendirilerek
saflastirtlir (E.n=110-111 °C, verim=4,0g ).

Not: Bu deneyle ilgili daha fazla teorik bilgi edinmek icin “Organik Kimya” ders kitabinizin,

Aldehit ve Ketonlar ve Esterler’le ilgili konular1 ayrintili olarak inceleyiniz.

Sorular:

1. Bu reaksiyonda esdeger miktarda reaktif (benzaldehit ve aseton) kullanmak neden
onemlidir?

2. Bu reaksiyonda, olusmasi muhtemel yan iirlin nedir ve bu iirlinii ortamdan nasil
uzaklastirirsiniz?

3. Dibenzalaseton bilesigine ait biitiin geometrik izomerlerin yap1 formiillerini yazip [IUPAC

siteminde adlariniz.
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Reaktifler/Coziiciiler Tablosu

Reaktifin/Coziicliniin Ad1 Molekiil Miktar1 | Yogunlugu,d | Hacmi,V | Mol miktar1 | Ekivalent
kiitlesi (9) (g/mL) (mL) (g/MA) miktar1
(g/mol)

Risk ve Giivenlik Cizelgesi

Reaktifin Ad1 Risk ve Giivenlik

Not: Reaktifler/Coziiciiler Tablosu, Risk ve Giivenlik Cizelgesi’'ni doldurmak icin Aldrich veya

Alfa katalogunu kullaniniz veya www.sigma-aldrich.com, www.alfa.com adreslerini kullaniniz.

33


http://www.sigma-aldrich.com/
http://www.alfa.com/

Deney 8 : Tanima Testleri

Spektroskopik teknikler (NMR, IR, UV, MASS vb) organik bilesiklerin yap1 tayininde
kullanilmadan 6nce, bilesiklerin taninmasinda renk degisimi, ¢okelek olusumu veya gaz c¢ikisi
gibi kolayca g6zlenebilen baz1 “basit kimyasal testler” uygulanirdi. Kisa siirede sonug veren bu
testler, bugiin bile yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, bir hidrokarbonun alkan, alken veya
alkin olup olmadigi, doymamislik testi uygulanarak tespit edilirdi (Alken ve alkinler doymamus,
alkanlar ise doymus yapida hidrokarbonlardir). Bunun igin hidrokarbon, bromun karbon
tetraklortirdeki ¢ozeltisi (Bro/CCl,) veya sudaki (Bro/H20) ¢ozeltisi ile etkilestirilir. Cozeltinin
kirmizi rengi (bromun karbon tetrakloriirdeki veya sudaki ¢ozeltileri kirmiziya yakin renktedir)
kaybolursa, hidrokarbon alken veya alkin’dir, kaybolmazsa alkan’dir sonucu ¢ikarilir. Benzen’de
bromla katilma vermez ve bromun kirmizi rengini gidermez. Bilindigi gibi doymamis yapida
hidrokarbonlar (alken ve alkinler), molekiiler bromla (Br;) katilma tepkimesi verirler. Olusan

katilma tirtinleri ise renksizdirler.

RHC=——CHR' + Br, » RHC——CHR' (renk kaybolur)
CCl, | |
Br Br
Br l|3r
RC==CR' + 2Br, » r—c——c—~r' (renk kaybolur)
CCl, |
Br Br
RCH,-CH,R' + Br, ><—> (renk kaybolmaz)

Bir bagka Ornek olarak, alken’lerin potasyum permanganat ile diol’lere doniisiimii
verilebilir. Bu reaksiyon, potasyum permanganatin menekse renginin kahverengine doniismesi
temeline dayanip, alken’leri tanimada kalitatif bir test olarak kullanilir (Baeyer testi). Alkanlar

yada benzen, pozitif bayer testi vermez.

KMnO, (seyr.), OH"

RHC =——=CHR' 750G > RHCI C|:HR' + MnO,
O4 OH kghvgrenlgll
o bir ¢cokelti
bir diol

Tollens reaktifi (giimiis-amonyak kompleks iyonunun bazik ¢6zeltisi) aldehitlerin
taninmasinda kullanilir. Aldehitler tollens reaktifi ile etkilestirildiklerinde karboksilat anyonuna

yiikseltgenirken, Ag" iyonu metalik Ag’e indirgenir. Aldehitin varligi, deney kabinm ig
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yilizeyinde giimiis aynasi olusmasi ile anlasilir. Bu nedenle bu tepkime “glimiis aynasi testi”
olarak da bilinir. Tollens reaksiyonu, karbohidrat kimyasinda 6zellikle énemlidir. Indirgeyici

sekerler, 6rnegin glukoz, pozitif tollens testi verir ve glukonik aside yiikseltgenir.

ﬁ 0
PN +  Ag(NH.),* __oH U |(|;
R H g(NH3); PN +  Ag

- R (0}
Tollens reaktifi ayna

Bu deney iki asamada gerceklestirilecektir:

a) Sikloheksen ve Benzen’in Brom ve Potasyum Permanganatla Reaksiyonu

Bu deneyde doymamus birer hidrokarbon olan sikloheksen ve benzen, bromun (Br,) sulu
seyreltik ¢ozeltisi ve potasyum permanganatin sulu seyreltik ¢ozeltisi ile etkilestirilip, renk
degisiminden reaksiyonlarin olup olmadig: anlasilacaktir.

Laboratuar Oncesi Hazirhik:

Sikloheksen ve benzen’in sulu brom (Bry/H,0) ve seyreltik KMnQ, ile olan reaksiyon
denklemleri, olusan iiriinler ve stereokimyalari ve firiinlerin olusum mekanizmalart ile ilgili
gerekli teorik bilgiye (ders kitaplarindan ulasilabilir) hazirlikli gelinecektir.

Deney icin gerekli malzemeler:

Kimyasal Malzemeler :

- sikloheksen

- benzen

- 10 M sulu brom ¢ézeltisi (1,28 g brom/800 mL H0)

- 10" M sulu KMnO, ¢ozeltisi (12,6 mg KMnO4/800 mL H,0)

Cam ve Diger Malzemeler :

- 4 adet 500 mL lik kapakl1 dereceli silindir (meziir)
- 2 adet 0,1 mL dereceli 1 mL lik pipet

- 2 adet pipet puvari

- 4 adet 10 mL lik dar agizh kiictik sise
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Deneyin Yapihsi:

10 mL lik dar agizli iki kiigiik siseye 0,75 mL benzen ve baska iki kiigiik siseye de 0,8
mL sikloheksen konulup, siseler etiketlenir. 500 mL lik dereceli iki silindire énceden hazirlanan
400 mL 10 M sulu brom ¢ozeltisi ve baska iki silindire de 400 mL 10™ M sulu KMnO, ¢ézelti
konulup agizlar kapatilir. Benzen etiketli siselerin biri, brom ¢6zeltisi bulunan dereceli silindirin
icine, digerini ise potasyum permanganat ¢ozeltisi bulunan dereceli silindirin igine bosaltilir.
Kapaklar: kapatip, siddetli bir sekilde galkalanir. Aymi islem, sikloheksen etiketli siseler igin

tekrarlanir. G6zlemler not edilir ve deney sonuglar1 deney raporlarinda tartisilir.

b) Tollens Reaksiyonu-Giimiis Aynasi Testi

Bu deneyde, aldehitlerin taninmasinda kullanilan “Tollens Reaksiyonu” nun bir
uygulamasi yapilacaktir. Bunun i¢in, glukoz Tollens Reaktifi ile etkilestirilecek ve deney kabinin
i¢ yiizeyinde olusan metalik giimiisiin olusumundan (Glmiis aynasi) aldehitin varligi
anlagilacaktir.

Laboratuar Oncesi Hazirhk:

Bu deneyde kullanilacak glukoz’un agik zincirli ve halkali yapidaki (Haworth) formiilleri,
reaksiyon denklemi, olusan iiriiniin (glukonik asit anyonu) yapi formiilii ile ilgili gerekli teorik
bilgiye (ders kitaplarindan ulasilabilir) hazirlikli gelinecektir.

Deney icin gerekli malzemeler:

Kimyasal Malzemeler :

- glukoz
- 0,1 M AgNOs
- %25 lik sulu NH3 ¢ozeltisi

Cam ve Diger Malzemeler :

- 2 adet 50 mL lik beher

- 1 adet 200 mL lik beher

- 1 adet 500 mL lik dibi yuvarlak balon
- 1 adet 100 mL lik meziir
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- 1 adet 10 mL lik volumetrik pipet
- 1adet 5 ml lik volumetrik pipet

- 1adet 110 °C lik termometre

- 1 adet cam baget

- 70 °C sicakliga sahip sicak su banyosu

Deneyin Yapilhisi:

200 mL lik bir beher’in i¢ine, 150 mL 0,1 M AgNOj; ¢ozeltisi konulur. Bu ¢ozeltiye,
karistirtlarak 5 mL %25 lik NHj3 ¢ozeltisi ilave edilir. Olusan kahverengimsi ¢okelti, 5 mL daha
NH3 (%25 lik) ilave edilerek ve karistirilarak ¢oziiniir. Bu karigima, baska bir beherde (50 mL
lik) 10 mL destile suda 4,0 g glukoz ¢dziinerek hazirlanan ¢ozelti, ilave edilir. ilave isleminden
sonra c¢ozelti, bir dakika kadar bir baget yardimi ile karistiritlir. Karigim, bir cam huni
kullanilarak 250 mL lik dibi yuvarlak bir balona aktarilir ve balon, énceden hazirlanan 70 °C
deki bir sicak su banyosuna daldirilip 5 dakika kadar bekletilir. Gozlemler not edilir ve deney

sonuclar1 deney raporlarinda tartigilir.

Onemli Hatirlatmalar:

- Derisik amonyak ¢ozeltisi gozlere ciddi zarar verebilir. Bu nedenle, bu deney iyi
¢eken bir ¢ceker ocakta yapilmali. Amonyak ¢ozeltisi solunmamali yada deri ile temas
ettirilmemeli.

- Tollens reaktifi her seferinde taze olarak hazirlanip tiiketilmeli. Kullanilmayan ¢ozelti
bekletildiginde, patlayict bir ¢okelti olusur (muhtemelen AgsN). Bu nedenle,
kullanilmayan ¢ozelti, seyrelti nitrik asit kullanilarak yok edilmeli.

- Deneyin bitiminde, kabin i¢ yiizeyine yapisan metalik giimiis, az bir miktar derisik

nitrik asit kullanilarak uzaklastirilmali (glimiis, derisik nitrik asitte ¢oziiniir).
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