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ALKOLLER

e Alkoller, sp3-melezlesmesi yapmis bir karbona
bir hidroksil (-OH) grubunun baglanmasi ile
olusan bilesiklerdir.

e Alkoller ROH genel formulu ile gosterilirler.

e Alkoller, suyun(HOH) hidrojenlerinden biri
yerine, bir alkil grubu(R) bulundurduklarindan,
suyun turevi seklinde dusunulurler.




Alkollerin Adlandiriimasi

e Alkoller, IUPAC-sisteminde, turedikleri alkanin
adinin sonuna —ol son eki getirilerek
adlandirilirlar.

e Uc yada daha fazla karbon olmasi durumunda
ana zincir numaralanir. Numaralama, hidroksil

grubuna yakin ugtan baslanarak yapilir.

OH
|
CH,OH CH,CH,0OH CH,;CH,CH,0OH CH;CHCH,CH,

metanol etanol 1-propanol 2-butanol




Alkollerin Adlandiriimasi

e Yaygin adlandirmada alkoller, alkil alkol
seklinde adlandirilir.

e
OH H,C—C—OH

|
CH,OH CH,CH,0H  CH,CHCH,; Sh,

metil alkol etil alkol izo-propil alkol tert-butil alkol




Alkollerin Adlandiriimasi

e Birden fazla hidroksil grubu bulunduran
alkollerde hidroksil gruplarinin sayisi, -di,
-tri, -tetra vb. ekler kullanilarak belirtilir.

CH,-CH, CH3-(|3H—(IZH2 CH,-CH-CH,
OH OH OH OH OH OH OH

1,2-etandiol 1,2-propandiol 1,2,3-propantriol
(etilen glikol) (gliserol)




Alkollerin Siniflandiriimasi

e Alkoller; hidroksil (-OH) grubunun bagli oldugu
karbona bagli alkil grubu (R) sayisina gore
metil, birincil (1°), ikincil (2°) ve uguncul (3°)
alkoller seklinde siniflandiriliriar.

e Birincil alkollere primer, ikincil alkollere
sekonder ve ucuncul alkollere tersiyer alkoller
de denir

CH;0H RCH,OH R,CHOH R,COH
metil 1° 70 30




Alkollerin Siniflandiriimasi

e Soru: Asagida adlari yazili alkollerin formullerini
yazip siniflandiriniz.

e a) 1-propanol b) 2-metil-2-butanol
e ) sikloheksanol d) tert-butil alkol

e Soru: Asagida formulleri yazili alkolleri,
adlandirip siniflandiriniz.
OH

|
a) CH3CH20H b) (CH3)3CCH20H C) QCHCH3




Alkollerin Elde Edilmeleri

e Genis bir kullanim alani bulan etanal,
karbonhidratlarin (sekerler ve nisasta)
enzim katalizli fermantasyonu ile elde
edilir. Fermantasyon isleminde,
karbonhidratlar once glukoz'a sonra da
etanol’e donusturulur.

. enzim 1
Karbonhidrat - » C.H,,0( e . CH;CH,OH

Glukoz etanol




Alkollerin Elde Edilmeleri

e Alkollerin eldesi icin gelistirilen bazi
genel yontemler asagida verilmistir.

e 1. Yerdegistirme lle

e Bu yontemde, alkil halojenurler (RX)
sicakta NaOH veya KOH'in sulu ¢ozeltisi
ile etkilestirilir. Halojen(X), OH" iyonu ile
yer degistirir.

R-X + NaOH 1. ROH + NaX




Alkollerin Elde Edilmeleri

e Bu yontemle birincil alkoller, iyi verimlerle ilgili
alkil halojenurlerden elde edilirler.

CH,CH,CH,Br + NaOH = » CH,CH,CH,0H + NaBr

1-brompropan 1-propanol

e 2. Alkenlere Su Katilmasi ile

e Alkenler, asit katalizorlugunde su (H,0) ile
etkilestirildiginde alkoller olusur. Katalizor olarak cogu
kez sulfurik asit (H,SO,) kullanilir.

H,SO,
CH2:CH2 + Hzo CH3CH20H
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e Alken simetrik degilse, katilma
Markovnikov kuralina gore olur.

OH
H,S0,

I
CH3CH2CH:CH2 + H20 y CH3CH2CHCH3
1-buten 2-butanol

H,S0, OH
CH3 + H20 y
CHs

I -metilsikloheksen I-metilsikloheksanol
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e 3. Aldehit ve Keton’lerin Indirgenmesi Ile

e Aldehitler uygun reaktiflerle
etkilestirildiginde birincil alkollere,
ketonlar ise ikincil alkoller indirgenirler.

I [H]
R/C . —_— RCHon

H
1° alkol
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e Indirgen madde olarak; LiAlH,, NaBH,
veya H, (Pt, Ni, veya Pd
katalizorlugunde) kullanilir.

1) NaBH,

r CH3CH20H

2) H/H,0

asetaldehit etanol

sikloheksanon sikloheksanol
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e 4. Grignard Bilesikleri Kullanilarak

e RMgX seklinde formuluze edilen organometalik
bilesiklere, Grignard bilesikleri denir.

e Grignard bilesikleri, organik halojen bilesikleri
(RX) ile metalik magnezyumun dietil eter
icerisinde tepkimesinden kolayca elde edilir.

R-X + Mg » R-MgX
dietil eter
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e Grignard bilesiklerinin sentezinde alkil
halojenurler kullanilabilecegi gibi aril ve vinilik
halojenurler de kullanilabilir.

CH3CH2B1‘ + Mg " o CH3CH2MgB1‘
eter
etil bromiir etilmagnezyum bromiir

CH,=CHCI + Mg » CH,=CHMgCl

vinil kloriir vinilmagnezyum kloriir

O = O

Iyot benzen fenilmagnezyum iyodiir
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Alkollerin Elde Edilmeleri

e Aldehit ve ketonlar, once Grignard
bilesikleri ve daha sonra sulu seyreltik
asitlerle etkilestirildiklerinde karsilik
gelen alkoller olusur.

e Formaldehitle olan tepkimeden birincill
alkoller, diger aldehitlerle ikincil alkoller
ve ketonlarla ucuncul alkoller olusur.
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Alkollerin Elde Edilmeleri

1) CH;MgBr

> CH,CH,OH

_|_
2) H'/H,0 etanol (1° alkol)

form aldehit

1) CH,CH,MgCl QH
»  CH3-CH-CH,CHs

2-butanol (2° alkol)

2) H/H,0

(')H
> CHy:C-CH,CHs

CHj
2-metil-2-butanol (3° alkol)

2) H'/H,0
aseton
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Alkollerin Reaksiyonlari

e 1. Yerdegistirme Reaksiyonlari

e Alkoller, derisik HCI, HBr ve HI asitleri ile
tepkimeye girerek alkil klorurleri (RCI),
alkil bromurleri (RBr) ve alkil iyodurleri
(RI1) olustururlar.

ROH + HCI » RCl + H,0

ROH + HBr » RBr + H,O

ROH + HI » RI + H,0
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Alkollerin Reaksiyonlari

e Bu tepkimelerde, hidroksil grubu halojen
atomu (ClI, Br, I) ile yer degistirdiginden
bu tepkime yer degistirme tepkimesi
adini alir. Bu tepkimelere, asagida iki
ornek verilmistir.

(CH3)3COH + HCI —_— (CH3)3CC1 + H20

tert-butil alkol tert-butil klorir

CH3CH2CH2CH20H + HBr —— CH3CH2CH2CH2B1‘ + HzO

1-butanol 1-brombutan
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Alkollerin Reaksiyonlari

e 2. Ayrilma Reaksiyonlari

e Alkoller, sulfurik asit katalizorlugunde
isitildiklarinda, ayrilma (eliminasyon)
tepkimesine ugrayarak alkenlere donusurler.
Bu tepkimede, alkolden bir mol su (H,0)
ayrildigi icin, tepkimeye dehidrasyon adi

verilir.

OH

| der. stO4
CH3CHCH3 100 °C CH3CH:CH2 + H20
2-propanol propen
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Alkollerin Reaksiyonlari

e Alkollerin dehidrasyonu, birden fazla alkenin
olusumu ile sonuclanabillir.

e Ornegin; 2-pentanol derisik silfirik asit
varliginda isitildiginda, 2-penten ve 1-penten
olmak uzere iki urun olusur. 2-Penten, daha

kararl oldugundan daha buyuk oranda olusur.

OH
| der. H,SO,
CH,CH,CH,CHCH; —— » CH,CH,CH=CHCH; + CH3CH,CH,CH=CH, + H,0
181

2-pentanol 2-penten (%80) 1-penten (%5)
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Alkollerin Reaksiyonlari

e 3. Esterlesme Reaksiyonlari

e Alkoller, karboksilli asitlerle reaksiyona girerek
esterleri olustururlar. Tepkime, bir asit
katalizorlugunde (cogunlukla H,SO,) sicakta
gerceklesir.

O
[ H*
CH3COH + CH3CH;0H ————— CH3COCH,CH3 + H;0

s : ) isi '
asetik asit etil alkol etil asetat

(bir ester)

O @)

I H* I
Q—COH + CH3CH,CH,0H —— @COCH2CH2CH3 + H,0
1S1

1-propanol n-propil benzoat

(bir ester)

benzoik asit
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Alkollerin Reaksiyonlari

® 4. Yukseltgenme Reaksiyonlar

e Alkoller; aldehitlere, karboksilli asitlere
veya ketonlara yukseltgenedbilirler.

e Primer (1
karboksil
Ise keton
(3°) alkol

°) alkoller aldehit veya

| asitlere, sekonder (2°) alkoller
ara yukseltgenirler. Tersiyer
er ise yukseltgenmez.
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Alkollerin Reaksiyonlari

e [O] simgesi yukseltgenmeyi ifade eder.

RCH,OH

1° alkol O
(0 I

RCOH
karboksilli asit

(I)H
RCHR'
29 alkol
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Alkollerin Reaksiyonlari

e Potasyum permanganat (KMnO,), kromik asit
(H,CrO,), dikromatlar (Na,Cr,O- vb) alkolleri
yukseltgemek icin yaygin olarak kullantilir.

e Yukseltgeme sulu ortamda yapildiginda, 1°
alkoller iki kademe yukseltgenerek karboksilli
asitlere donusur. Organik ¢cozuculerde, 1°
alkoller bir kademe yukseltgenerek aldehitler
olusur.
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Alkollerin Reaksiyonlari

e Alkollerin yukseltgenmelerine ornekler:

O
||
CH3(CH2)5CH20H + CI'O3 ‘2 N Q CH3(CH2)5CH
< > CH,Cl,

1-heptanol heptanal (%72)

H', H,0
CH;(CH,);CH,OH + H,CrO, . » CH;(CH,)sCO,H

1-dekanol dekanoik asit (%93)

OH . 0
H*, H,0

I
CH5(CH,)sCHCH; + H,CrO, » CH;(CH,)sCCHs
2-oktanol 2-oktanon (%96)
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ETERLER

e R-O-R seklinde formuluze edilen
bilesiklere eter denir.

e Eterler, sudan (H-O-H) tureyen bilesikler
olarak dusunulebilir.

e R- gruplari ayni olabilecegi gibi farkl da
olabilirler (R-O-R’).
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Eterlerin Adlandiriimasi

e Basit eterler, alkil eterler olarak
adlandirilir.

CH;-0-CH;  CH;CH,-O-CH,CH; CH;CH,-O-CHj

dimetil eter dietil eter etil metil eter

e Eter oksijenine bagli gruplar; alkil, aril
yada vinil gruplari olabilir.

CH3CH2-O-CH2CH3 QO-CH3 CH2:CH-O'CH:CH2

dietil eter divinil eter
fenil metil eter
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Eterlerin Adlandiriimasi

e Eterler, acik zincirli olabilecekleri gibi
halkall yapida da olabilirler. Etilen oksit,
tetrahidrofuran, 1,4-dioksan halkali eter
ornekleridir.

@)
O { §
H2C/ \CHz 0 [Oj

etilen oksit tetrahidrofuran 1,4-dioksan
(THF)
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Eterlerin Elde Edilmeleri

e 1. Alkollerden Su (H,O) Cikarilmasi Ile

e Bu yontem basit eterlerin sentezine uygulanir.

e Tepkime H,SO, katalizorlugunde, sicakta
gerceklestirilir.

e En iyi verim, birincil (1°) alkollerden elde edilir.
2° ve 3° alkoller, yuksek sicakliklarda alkenlere
donusurler.

H,SO,

2 CH,CH,OH » CH,CH,OCH,CH; + H,0

(0]
etil alkol 140°C dietil eter
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Eterlerin Elde Edilmeleri

e 2. Williamson Eter Sentezi

e Tepkime, yontemi gelistiren kisinin adiyla
(Alexander William Williamson) bilinmektedir.

e Cok yonlu bir eter sentez yontemidir. Bu

sentez, bir alkoksit iyonu ile bir alkil halojenur
arasinda olur.

RO™ + R'X » R-O-R' + X°

alkoksit alkil eter
iyonu halojentir
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Eterlerin Elde Edilmeleri

e Williamson eter sentezinde en iyi verim, metil
ve 1° alkil halojenurler kullanildiginda elde
edilir.

e Alkoksit iyonu i¢in daha az sinirlama vardir.
Tepkimede genellikle sodyum yada potasyum
alkoksitler kullantlir.

/-\ R'= CH;yada 1°

RO + R'X » R-O-R' + X°

& R= CHj;, 1°, 2°, 3° yada Aril
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Eterlerin Elde Edilmeleri

e Asagida Williamson eter sentezine
ornekler verilmistir.

CH3ON3 + CH3CH2CH2C1 —_— CH3OCH2CH2CH3 + NaCl

sodyum 1-klorpropan metil propil eter
metoksit

(CH3)3COK + CH3I -_— (CH3)3COCH3 + KI

potasyum metil iyodiir tert-butil
tert-butoksit metil eter

QONa + CH3CH2BI' —_— QOCH20H3 + NaBr

sodyum fenoksit etil bromiir etil fenil eter
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Eterlerin Reaksiyonlari

e Eterler kimyasal tepkimelere karsi son
derece isteksizdirler.

e Eterler, sadece HI ve HBr gibi kuvvetli
asitlerle sicakta, yerdegistirme tepkimesi
vererek alkol ve alkil halojenurlere
donusurler.

181
CH;CH,OCH,CH; + HI » (CH;CH,OH + CH;CH,I

dietil eter etil alkol etil iyodiir
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